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Description 

Demstee de rirwemtloR 

a [0-001J Unvartsio^ concerns Is domains des pieces de peau 6& mmmsm 40 mtuts&, plus particuiiefsmen; las 
paviiions de tost, rapporteas sor «ns structures?* acisr, reaiisees a partir de idles en ai@sc.eAi-SI4% de is serfs 8000 
seiort ia designation -de ('Aluminum Ass^ciaticn. 

Stat de is technique 

[0G02j L : aiuminiuni est ufeiisiade manias 

ef airtsi reduste iaconsororoaSoo ds carbumm et las rsjata da pollpMte aide g&2 a arfets de s«, Outfit qua d'sboutir 
dlreetamsrrt a une c&fssa en bianc eompletsmsnt en aluminium, m P'utSise. souven! f'aiumfcdum que pour esftalnss 
parties la csrrosserie. AinsL ii est mainianant eousant de trouver des ouvranis m alumintet n, teis que des capots ou 
das paries, &ssoc&e a dm structures ader. Las ailiages ceuramment -Mtete pour ess applications sent Is 8018 en 
Europe et Id Sii'l anx Esats-Uais. 

IS003J; II s'agit dans ce cas de pieces fapporteas, so general a ('aide ate cnarnieras, a la caisss adar. On Irouvs 
dgalernent das pavilions rappoaes apres pairftura, ti estrnoifis courent detrouvef das pieces an aiufnlnforn assesnblses 
ss das siements da structure acier ay sours da tefraga et mml m®emr(t da uataplwese, mama si qaaiques places 

'so comma des renforte do porter ou des facades avaot existent aisountf hul. Ces pieces spnt en general de petltes dimen- 
sions., et Is problems de dilatation differentiate antra ratemtelum et i'acter au eours de trslternents thermsques de csta- 
pnomss ou de euisson des peiatures est negjigsabfs, Par aiileurs ess please ne constituent pas das places d'aspeei 
|0dCf4| II exists muJou.Rfhui une forte demands pour utilissr ess pteces da gmacte dimension, par example des pavilions 
da Salt en aliiage cfalumiatem fixes aur structure ao'le? avaot peinture. £rt ptes.des proprietes haditueites ejqgesades: 

2$ aiiiaoas da paau s a ssyosr: 

■■ una fanttabllite eievde pour tes operations d'eroboutissage al da sartissaga, 

- una iiaife d'alssfidre contraisa a \'6M da Svrateoo da la idle pour m&Msar is mtour slasiiqus, 

- una resistsnae faecarllqua alavas apras csiisaoR das psUtiufiss pour otstesir om hatm rssistanca a Findsritstiop 
as tout eq rainlrpfsant is pekfe de ia p^ce, 

tap' bam® rdsl^arsca a la corrosion, nosammant la cortesion lllifor me, de la place pslnts, 
* line donna quaia da surface apras misa an forme at peinture, 

par points, la soudags laser, Is coltegs, ie dlnchsga ou la rivefage, 

- una campstibiilta avsc las sxigancas du recycisge das dschets da fafeilcatson ou das vehiculas raeyctes, 
tm eaut decaptebte pour una production aa granda sane, 

I'ptlliagtSen da tallss pieces sxlge en plus d'isvller ies defonr-atlons perrrsarssntss vlsibiss dues a la dllatatiod dtffe- 
rantialieantrs I'abwsnium etfadlet ay ceu-rs das epefstions de nistapfsorsse al culsson das pelptutias; 

<s> Objaida riiivsritlen 

fddSS] La but da la orasente invention dafinia a la ravendscaSan 1 est de foumir das m affisga d'aluminium psur 
peau da carrossene automobile presemant urn cdmpositteh adaptee m recyslage, una forrnsbiilte sudlsants et un falbie 
iignage pour smboufissaga profond on caadftsons savares, una resistance elsvee a: rindentatlan, tout an maltrlsaai ia 
fatour elastique, one bonne eptltudo au collage, una daeoupe sans termatlon de paiilsites, una bonne resistance a la 
corrosion filiforms at sudout un eampoaerr-em amallore par rspfeort a i'sd .aaterlaijr an daion^atien msidueiie apres 
cataphorase. 

|dt)06] Llnventlon a pour ebjet un pavilion da toS de carrosserie da vaitara oomportant au ?Tiol^s un>s pleca en alllags 
de ia composition dafinle a la fevendlcatlon 1 fixaa evantpaintura sur una piece an aciar. 
Sd IQM7} L'alliaga d'aiUmifiidm preserife apras aiisa eh sciutlca, trempe et maferetiaa de 3 semateas a fempdrstufs 
an'ibianta, una iinnl-s d'alssticlse Rq ^ infadaure a 170 MPs, at da brefe'res-sce a 180 MPs. La Simlte d'dlastlclls 15 chaud 
da la plsea arnboulia au dabuf dp daiteimant fbenDique corraspesndani & ia cuisson des peinturas sapras montse an 
temperaturai aat supeneure a: 180 fviPa, et suparleura a S0Q MPaa laari da tecdlsson : ;a llmita d'dlaatlalta a fmld stent 
alors siipsfisurs a 2P0 IV! Pa. 

" L'aliSags content de prefereacade 0,7 d 1% Si, daOJ §1,"?% Qu, de 0,4S a 0,6% Mn. da 0,6 a da Q 1 a 0.7",. 

Zn. et plus prelerentielietrtant deO.iS a 0.^ 2n, : 
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Dssef1pttor> atos figures 

us figure 1 represents, en perspective, is cadre adsr sns Wt une eassse de vo.ture, yjilrsa pour mesisrer les 
deformations induites par ia At^09:^^e}^6S8'#uK.ip@v$i)i^t sn isSH^tfaluromium fixe sur o* cadm. 
La i Qurs 2 represents Is prea] de dstomisttcri ssras traisameni de astapoorese <fa pav ; on aa «*f?«wts afeaes 
flsce sur ie c&dm adar. 

Daaar'sptlofs da rmvarrttoa 

[0009] La composition msntronoee d--dessus correspond ieaife as f allisge 6056. enregistrs a r Aluminum Associstton 
m 1980. Els correspono' apprtoxlmativemsnt a la composition dp prodult fild, matrice ou eventoajSemeai ismind dderii 
dans ie breve! EP 01 73632 de Cepacia Peeh'aiey. La descrip-ion ei res examples ds m brevet ns conceroanl que 
rap-plication au>r produito fitos. Get slilags a agatesneat sis propose pour das tolas (testings au iuSselaga d'avlaris 
eommesrasux, comma n^a&om4 dans las brevets EP 0787217 si EP 1143027 au t-om da la darcrmdetessa Son 
utilisation cornroo alliaga da pass:) da carrosseris aetomobile -fa jamais els envisages. 

f 001 8] La document US-A-4 082 578 dtVaScfdS ■ana piece de psan da carrosseria da uoiture presentant urn piece de 
pesu art afege d'a&umiaiam fixes sur en cadre an aciar, 

[001 1 ] La dsmandemsse s constat que, da aiadars inattendus. fytltisaiiort d'un aliiage du type 6058 psrmetfali de 
reddre da maniam significative res irseorsy&yserstS: iiss a ia <M4mme de dir'atarion avec fader, 
[0012] La composition de ralliage 0056 differe notsmment de ceile de failiage 611 1. par una taaa«r plus aleviae ari 
manganese at par un« addition aventueils da sine. 

[801 0| La dsmanderssss a constate qua ('augmentation de ia teneur an manganese au-dels da 0<4% eatratnalt on© 
augmentation de: la iimile cT^aslfcM a ia lempdraiure dutfaltemeni sfe aatapnofase {typJqogmeta ds i'ardre de .-TSC^CJ, 
ati-dassus da 230 MPa a la fid da iraiiemed: dod: ia durae as! da rordre da 20 tan, cad pour das totes d'apalssaur 
comprise aajre 0,8 a! 1mm, Asnst la place s;a!oa I'invantSon c&nmm tin cornpaftasasiat pius diassigua ala d^tofrrsaSan, 
ca qui mduit fapparitson da piia a« mim dafeuia das a is aiffdsaaea ds diiataiion eatra faaier at faliiaga d'alamsaiuat, 
{0014J Fat aiaurs, ]as tSias an 6066 praaar;tant ana iirnite a'aiasticM plus Mate k 1'dtat 'T4 qua Sas tolas an 611 1, 
IvpsquamsilMnfdrlaui'a k 17D MPa< volra 160 MPa, pour das tolas &&p£mmt comprise; antra O^at 1,2 rani, caqai tear 
oaafara una rneiiiaure formabiiife. Par aontfa, la limits d'aiaatioM «si plus eievee apr»s la t^Hep^aatde oaisson das 
pemtaras, typlquamant plus da 2S0 MPs, ce qui amaiiore la resistance a nadantation, ou perraiSt ana radian das 
apaissasfs a resistance agaie, 

|0O1S| Da man'ira surpfaaanta, ies tdlas an 8056, Plan qa'ataat pias dures I ratat T4< ps-assntant am. farraabiista 
aquivsianta aceiia daa tfiias m 60: 6. 

lOOI&i L'addltjon da 0 ( i a 0,7% da zinc eontribife a ana arnaiioratjan da f& rasistarsca a ia corrosion 'iiifefma da ia: 
piac:a painie, notarament par rappon k i'aiaga 81 11 , 

[0017] LS prooeda de tabrlcatioa das ISias destir^as sex piacas saion i'sswantion composle i^pigijaraant la coyiaa 
d'una piaquSi; evaftuaiiamaat ie sealpage daaaiia pssque, at sen naraogdrsdlsaiiori ou an sirriple rechatifage a ane 
taiDparaiiji-a comprise antrs 400 at S?0"G d'ane darda antra e at 24 h, t.s tsanda ?amlaas a chaud as* aasuila iaminaa 
£ frasd jtjsqu'a l : spaissai;r ?lnala : avsc avenlaallement r»n raeuit intam-adialns a arte tempdraturs eofapasa anira 300 al 
458X s'ii asl effediia an faar batch, au enim 356 «t 5?0*C s'8 est stiectue en ajaiinu. La derniara passe de lamsaaga 
a froid peat etrg sffectuea avec urt cyflndrs tesdars, par axersple par asilsfnant par fsisaeaa d'aisdirons (EST), par 
etectro-erosion (EOT) ou par falsasau laser, ce qui atTianofs la -orrnabiras errgspaer da surface de la: piece forrnee aprss 

[0016] II est agalamen! possible d'utillsar das bandas obtanues <$rea«me«l par caulea aonlinue, sail eatre sfeux 
cylindres, soit antra deux eourroles, et d'efiectaar la iaralnage a froid at las oparatians ultsrieuras dans las mernes 
conditions. 

[801S] La raise m solution sefa'sf a uh« tamparatare aa-dala da la tsftp&s&its da saivus da faliiaga, tout: an svMnt 
ia baslure. La toia raise an soiution est ansuite irempaa, geaaralamant d reaa fi-atoa au S i'air. Ella peat subir, ]usta sprds 
ia tramps, tin titJitament aa pt&r&tmu a ar^'^^)^m''oe^^.«h^'^.M1'SQ fi C, destine d. amdllarar la raponsa 
aa darciasarnant tors da ia auiason des patoiisrss;. 

[0020] La tPla est la plus soavent aiockas a ea stada panaant m tamps pius oa-«tK>ina long, ca qui conduit a una 
maturation naiansito qui fait aogmeatof la iimlia d'StarfcM aaa'tdu temps, Apraa 0 ssoiaiaas de maturation, ias tdlas 
des places selor; {invention preserteit, a ane apaissaur da r'Prdre da OJ a 1 aim, uos limits a ! eiasi:cise ds Tot ,m: da 
150 MPa. e: rests ftwiours an dessous de 170 MPs, voire 160 MPs,, La jele asut etra, avarst raise en forrrre. revlKua 
d'an idbpfispt nuiie ou iubmlarftsss, adepfe a reraboutissaga, :i'ass8r?ib!age et ie traiteraerii de surtaca de Is pieoa k 
rsallser. 
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[0021] La pito da pss» d8 casT&ssene est generaiereerii reaiisee par sJtoc>up« rfun ffen dans iiss idse, sn^bouiissage 
da cs nan si detourage a m prmm. D'una ms#i« surpref-tarito, ies totes so aiiiage S0S6 das pieces sefen f'mventfo'n 
prssentenS as; res epifeoutissag* un meiifeuf etat desLstfaee aoeosydes tales m §018 ou -e*s 8ni pfodate salon la 
morns gammo ds fabricator. noi»trw»«s par absence sis 0«taU( de sfgnagg. La presence d\m rascuft sntarrusdiairs su 

s cours dn laroinage a frokS a sk|atefnent «n errstfavGrabie Sofia #d«eSon dsi iigpage. 

[00X2] Acres embouiissage a . ecs est assernpiss a la satsse so aeisr aygnt da recevolr uhe dtf Klusieurs couches 
da peinture, avec pour coacune uae jwapedeculssso. Leiape eriKque est ia euissoP deSacouche da cataphorose, qui 
sa fait gSnSratement & una terop&afeire comprise aetre ISO et go6 s 5G i .penda«t ; 5 a 30 mn, is months en temperature 
se falsant en qualquss minutes. A ia ienipars&ira de is cataphofasa, las tsfes smbodaes des pieces sutvant llnvsntfen 

» presenters! use limlie eiastique ds Posife de t?G MPs eu debut du tiraltamer* de caisson et da i'ordre de 220 MPs a is 
lift, afors que cells des aiiiagsa detyps 601 6 utilises habifegiiemsrs eft EdrPps pour ies peaux da earmsseris est comprise 
mim 1 00 st 5 30 MPa au debut et ehtre 130 et i60MPaa iallo Ella est dgaiamer-t pftsa eievee d'enwon i 5% que ce'Je 
du 81 i 1 utilise en Amerique du Nerd. 

(0023| Mesuree a Iroid. ia BmH* dlassique peul atieintira 250 &jsv£pt ffnvenSdn, centre 170 a 200 :MPa pour tea 
tolas ds peau class'so; ues en eoi g, et site depasse isngemem eeiie du 61 1 1, 

(0024) i.es piece;; saten I'lnventlon presaaienr egaiemenf. apres peinture one bonne resistance a ia corrosion tiSitornia, 
maieufe que caSSe des aiiieaes sarss n-fanganesa ns zifte c»nijr«6 i'^iiaija 6111. 

Estfimptes 

[S023] Or» s souls en piaquss d'epsisseur 500 .mm 4 siliages represerstaat 2 aiiiagss A et B de type 801 S eoitfammsnt 
utilises sn Europe pour des pieces de p&m de carrosserfe, un aiiiage da type 81 • 1 et m aiiiage 6056. pour fabr^uer 
^ des pieces salon ffevandqn. i.ea oomposifens en % e« paids som indiqueea au tabiaau t : 



Tapteaij t 





Si 


Fe 


Cu 


fyin 


S% I Cf 


iP. 


"a 


noo 


0,28 


C 'v 


0.1 : 


0,30 | 0,03 




0 


1,03 


0,29 


0,1? 


0.17 


0,48 | 0,04 




.6111 


0.63 




0,1 ! 




0,69 


0,17 


0,78 I 0,07 






0.86 


0,0? 


1,0 


0.^ 


0,?S 0,02 


0,16 



mm Les plaques ont m seaipees, rtomsge«disees 10 ha 570'^C, puis iamiMss a coaud directsment sur chaietir 
a ripsisgapefeatson. u suojxs »u» un :.-»f:sno!f !«vsfS5D»s, pu<» :«mfe;t?(. t&fesft^r8fe«« «e a^out m &»m>!fag« 

«: da I'csrdJ-e de 540*C, ia temp^fstors da ppPliiagade ia bande a chaud de fon^ra da 010°C. Les bansise oot ete 
^ enauite iap-iiqees afraid avaoun !«cu;tirstermdd)aife]usqu*a repaisaaqrda 1 mm. puis raises enaction a una temperature 
da S70 S C, xmm -mmm<m-k-®i p^i«M mm& &m^ tsbmw< 2 et 3, &riffl*& at v»ias nsf at* 
lemem af^al 14. 

(0O27| on a mm$ m 'mamm^m me&^tm ■■irm^mm-h fawfom m\ (m MPs), Ws d'aissssicite cson- 
vsnlionnsiie a 0,2% R ;i ? (en M?a) «i aiiongap-« a rupture 
^ (0O2S] A (an %), k cat dtai T4, puis apres tmSament de eataphDfSse ds 20. mo § 130*C (aiat T0}.. ainsi que tea 
caractaristiqr-ias mscaniuuos a 190*0 au debut. da ia cataphPrese spres, une months- en tampdrafom a para'r ds ia 
tarnperatura ambiante da 6 mn, at a ia fin du traitemani 
[00291 Lea rasuiiats sont rassambies aux tableaux 2 et 3. 



Tables;; 2 





(earMedstlpaes rneajniques a Iroid) 
Preraveau i i j A i 


R B J j A 


Htat 


| T4. i T4 


14 | T6 


76 | T6 


A 

8 


Qui j 201 | 87 
Qui j 24 i i 128 


24.6 j 246 

24,2 j 268 


-; 7fi lo ri 

\f\> j t <CjV 

201 | 17,3 
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(suite) 


30 81 








■ 




ssractoristiqus 






afroid) 








P:'0l'S\- 


ena \ % | 


• <t>s 


A j R,,; 




I A 


! §1 : * 




i 314 | 


179 


£5,3 


318 


212 j 18,1 


! 6050 


niors 


1 303 1 


148 


27,8 | 355 


M7 J 15,5 


| 6056 


Oui 


! 329 \ 
; x. 


169 


24.1 


377 


271 


| 20,0 


'a "at at * 


f4, raiiss 


soe 8056 cone 


air feu 






■JUS plliS 



plus grand qua taiiiage 6Hi,ce qui ameliora l& iarfaabiilte h foaibouEissacp des piaess. Apr&s a 
Is resistance mocanlquo as; &a eoatraira piuMte^, e& qi£ eo?^i#:4-i«>«-«^^r^-ri^aoce a 

TsblsaaS 



eat sj 
iSSC»1 



n aiiongercerst 
dss poifdufes, 



{carac1:sfistiq««s rnecaniquos a 190*0) 
polrsvenu j Rm 1 R (ig [A j R ra I R 03 j A 




fpfxvn On cdOstate qua ravage SGSO conduit a ub's msiiSeuse r£$'sst&fso« mscsnlqae & 1 80"'C susssi oien an defeat 
qti'a :dd tt&tement eataphdrese, mm noiammest am mgmmi&tion de 18% de ia limits d'siastscita. 

Exemple 2 

£8038} Oh a eoyis .en gteguefe d'e>8fesow 800 mm 4 alages rappesantent un aSliage Ai preehe d'an eli'iaga do ty pe 
8018, «n alliage A2 dM f«$metype msis plus overgo en eaivre, m affisgs ste type 61 1 1 at on eliiage 6058 poyrfabflayor 
dos pieces 8*!o« "ifivsnilofi. Les compositions eft % «n poids soot Wsqoees sis tableau 4 : 



Tabieau 4 



I Si 


Ps 


Cu 


Mrs- 


M§ 


Or 


Zn 


L !Y!SX | 


Ai | 0,8 


028 


OtIS 


0 ; 17 


0,54 


0.03 




S,8? | 


■M 0,8 


0 : 28 


0 ( 5£ 


0.1? 




0.04 




0,6? | 


8111 i 0,6 


0 11 


0,89 


0,1? 


0.73 


0,0? 


0, 04 


8<33 i 


8058 | 0,8 


IF 


1,01 


0.43 


0.7S 


8,002 


0J5 ' 


8,50 | 



[0033] Lee plaques onl ere trar-sformaes en idles cf epatss^pf i mm dans fee monies conditions que ceilas de taxempte 
1 . y conipris S'anduction d'ana coach's da catapixsfosa de 20 ^ma? laeulsso.a de eetts coucte fe 1 S0' ! C pandan; 20 -ma. 
Of! a effeeiud a>.a tias OchanliSions ces toibs un test da csrfpsion fiisfoftTse saloa la marao EM 3885 , Is rasuliat (en 
mm) indicate t& tableau 4 dtani: (a n;ayenne des fongaoOfs maxirhaios ds iifatrieaia d« ccrrosiofi flfaima obseruds 
[00341 Ort txxmm que i'addHlon da 0,3% do ebSvfa Ovm aiiiage 8010 coaouit 0 am ddtsnorsiiof ■ da la ?Siasafaftc« a 
ia corrosion ff#rme. On auralt p« penser qya la roihjo augraefaadon. do ia ionoai' ars euhfre da 8058 par rapport su 
8i 1 1 coodairaH a ana detgriorsitlon jden^ug. On oonsfete aa contraire que Is resistsnca a ia cofrosioft fli^ormo da cas 
dsisx alliages est pratsqaoffloat sdarstipae, ea qui p;?u- s'aspiiqaor par m-^lfwmtM da ;;inc. 

Esiempte 3 

[0035} On a coals sn plaques d'epaisseur 500 mm S aiiiagasi dont aa aslt&ge do typs 801 8, an aiiiags ds type 61 1 1 
at an aisgs 8058 pourfabdqaerdes piaogsssfoaHav8al3Qa,:Lasood5posloa^ indlqaaos autabieasi 5 : 
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mhisaoS 





Si 


Fe 


a 


m 


yg 


Of 


Si 




1.00 


0,30 


0.13 




o,so 


0.03 




611! 


0,63 


0,11 




0,17 


0,?8 


0.0? 








0.13 


0.97 


0,46 


0,78 


0,01 


0,13 



w [00381 Lea plaques ont eta aoalsaes, hdme^nessess 1C baWG,. pais immms s cfsaud dsractement sue chateur 
d'homo§4^S38o?5, d' abord surun lamlno;r reversible, puis surun larninaiftanderrs. La temperature da debut da laminage 
atest cie rordre da 540 J C, la temperature da so&naga de ia bande a chaud da i'ordfa da 340 :: C. Las Pandas ont eta 
«nsutte (amines a told jusqu'a r'apaisseuf cfe 1 mm^mimiim&m&suMm £DT. A titre de comparison, eartatns 
ess on stM un result intarmediaife, d'aatres m>r$< comma indiqae au tableau 6. Puis les band«s ont eta mJsss an solution 

!$ a una temperature supersets a 540*C, r effoidies at v&iiiias nafereJSement a i'etat T4. 

[«037J Las ecnant ilions ont m traetionnes dans ia sans tracers jusqu'a on allongement permanent da 1 5% da manors 
a fairs apparaltrs ia Bgnapa. Gf» a.mesu*&< a raids jfuh rugoa'smMfia macansque la rugoaite B s (an jjah) d'usi prafil rncyers 
« lassos fraVars (* R, profil »}< it s'agii d'un d#<»i^msnt specify da rugdslta 3D, Un niveau da R^prsfi! Inferieur 
a 0.30-0.35 sat considers qanaratema^ aommaeomoatible avea les pieces da eeau. Las resultats, qui sorst les moyennes 

*» da pfcatetHS schantllions, sent repodae &y tattemM, 



Tabte 6 



Aiiiage 


Recijitinfei-madtaifa 


R 5 profs .moyars .{jimj { 


6018 


Ou? 


0,240 j 


6016 


Nan 


0:S50 


: 611l 


ftoii 


0.41? i 


80S8 




0,176 i 


6056 


Non 


0,280 



[O03S| OiTCdnstata qua les tolas m alfiage 8066 ont una tendance au signage plus fsibia qua caiias m 8018 op en 
81 1 1 . Wmt&l: pad, MP 'fmm&Mr* iors du iamtnage a froid a am influence favorable su r la raduction du : iignags. 
Avec ca type da gamma da fabrication at an i'absenca oe reeuit imermaolairs, sea! S'siiiage 8068 sarait aceaptabja pppr 
uns:appl:ifcatiqnpeau da c-srrosssrle. 

Example 4 

[G03SJ Or? a eompare la formablle cte Idles d'apaiasaarl^ mm a ratal T4 an aiaga 8 da type 8016 at mm, avac 
las ccsmpos^iona: o^afionnaas au tableau 1 , t?aitaM;par EDTes uiiiisant la pararnatra LDH. La para? nm L QH (Dftliting 
Dorm Halght) ast largamaat atm& p&ur ravalasto da^ambautissapjiita das isles tfapaisaaiir 0,5 a 2 m. 8 a fell 
I'Oibjstda fsombrsuses publications: riOtamrfianteafedaR.Tbampsan, 'ThaLDHtssito svalustsshastmetsi forn-iabsbllty 
- Final Report of ihe LDH Gommftiag of the Mosifi Amencan Daap Drawing Resaarch Group K ; SAE cmimmc®, Detroit, 
1093, SAE Paper rr' 030315, 

[0040] Usssa! LDH ast un assai d'srnbcsiJtissaga a flan bfoq^s en psriphsna pair un jane. La prassion ds sarro-ften 
est corstrolsa pour avitar m gilssement dans la |dnc„ Lsa flans, da taliis 120 >t 180 mm, soot sollfcitas dsns w made 
procba ds ia dafomiation plana (ST ou SL:}. Gas Sans de tslfia 180 x ISO mm sent utilises pour obtenlr un mode da 
deformation equibiaxiee. La lubr^eafion antra la poibcon af la tola ast assurae par un film plastlque at ds la graissa 
{graissa Shall HDM2), La vitesaa da dasceata db palacsn ast da 80 tmMK La valaur lDH ast is SspSacsment du 
polnposi a rupture, soit la profondeur ilmite da rambdbtjssaga Gn stablit ia moyenna antra frois essais, donnarit un 
imarvaiia da Costarica a m% sar la mssui« da i Sliwi. 
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Tableau 7 



Asllage 


1% (MPS) 


LDH imw. dsfesTsatiOfi 1 LDH jfftm} Qelomsstipn 
aqsjioiasiee { piane SI 


LOH (mm) OefonTsation 
piane ST 


a 


100 




2&3 \ 


6056 


150 


32,2 


| 28.7 


£8,6 1 



[O042J 0« constats qsje i'aiSsge 8056, Ken qm beasjcoap plus s'uf (jus i« 8016, pfssante unetormablre a "asTsbot;. 
:s> isssaga pcitfqwerrtem aquivaianta s cells da 6018. 

Example 5 

[0043} Is deformation apres eaiaphoresa est sTsesures a partir d*un montage cfune piece en assisge {falomiolum ser 
is w» cadre aclsr et mesura des dsforrnations induces. La piece en alllage d'aluminlum, simulant an pavilion de toH de 
vofture, est urte lose de tongueur 1 830 ft*?., de isrgsyr §30 mm et d'epaisseur 1 ,2 mm, gaibeo avee una flecha de 30 
mm. La cadfa an acsar, represents 1 a la figure 1 et simulant una eaisse da vslture, est realise an tubes d'acler de section 
can-as 50 x 50 mm at d'spaissaiit Smm. 

C0044J II cismpt opd, m pm du cadre da tv&mm £$mtmom que (a pav'sllom 4 traverses da larger i 00 mm et d'epals- 
so sew 3 mm : una traverse svartt. ime traverse arsiore et dao* traverses Infem-iasisifes. L'assambtega de saldle sur ia 
cadre se fast par 1 7 rivets espacas da 1 00 mm de cha^ua cote, 1 1 avers eapsaas de 75 mm sW \& Irayarea avant et sur 
is travarea amars. 

|6S4S) L-aflsamfcj« a sta aoumls a una temparefuf e da 1 95*C pandam 30 mar. On amagistra las damnations <h maM 
sstott fee du vstficuie apres «stour a ia ternpenature &rnbiai?te. On -a Mi Tessai pour iies tolas dans cna<kin dea 4 
2$ ollsages essayas a I'exesrspie 1 , Las courbee longitudlnales de defc-rmatiors soot roprasorttsas a la' figure & Gb constate 
que fernplltude das pils est la plus laibla poor la toss an 8056. 



m 

1, Pavilion de toll de carrdssena if automobile comportantao mains m cadre en acler et um piecadapsau en aiage 
d'alumlnium tSkea sur la pisea so acler avanf peirtfura, csracts>is« m c« qae is pSecs an alomlnrnm est raalsas 
a pattif d'tirts t5!a traSae par miss an soMiart. tramps at makifation a ia temparatore ambiartte ds eompositlans : 
St : Di? -1,0 Fa < 0,5 Cu > 0,6 : 0,4 -1 ,0 : 0,5 -1,2 Zn r <- 0,7 Cr < 0,25 2f * Ti < 0,20 autras slements <: 

0,05 chacun at < 0,1 5 m xs>M f rasla alamlaterb,: . 

in? : arias.ire k 170 -MPa, at de preference #. iw ,MP4 ; « oflft ilmft© d'alssliclte a ohatsd, m dstout du Ireitamant 
trtarmique de cuisscn des peintures (apree montaa en ■amperaiisra}, de ia piece de paou supsrieura a 160 MPs. 

40 2, Pavlllost de tost seion la raveudicatior) i . caracteris^ m ce <i«a la limits <fslas?ieita a chaad, a is fin du traliement 
tharmioue da sufeson.rfes pelniuras. de ia piece da peso est superset ma gOO MPa, 

% Pavilicn de tost salon i : une das revendseatieris 1 a« 2, aarscledse an c« que la llmite d'elasticiie a frosd, spr^a 
colsson das palmares, de la place de peau aetsoperieore a 220 ;\4Pa. 

48 

4, Pavilion da felt aalon i'une des revendlcaSons i a 3, cafaatefiaa m ce qoa ralilage ds la psaca da paais cositient 
5Se0,?a 1% Si. 

5, Pavilios} ds i.oit salon i'one des rsvendltjations 1 a 4 csracf«riss® m c© que ralaga de la piece da paasj oonllani 
$e sie 0,45 1 0.8% m, 

S, Pavilion da toit salon r«na des reverjdleatjons 1 3S t oat^ctfeisde^ ce que faliiage de la piece dapeau cositiani 
da 0,8aO.S%sVig, 

ss ?« Psvition da tcit seion I'una des reyandteatiens 1 k$,-ima0ik$;m ca que faiilsge de la place ds paau contleni 
da 0,1 a0,7%Zm 

8, PavilioD da loit salon la revarsdiaarJon 7, saraetsrlse ea se que Halliage da ia piece da peats oontiant de 0,16 a 
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0,3% In. 



•:• 

1, Aino body roof costiprssing at least one stes: frama arses sskln part mads of an siurninlum slioy attached to the steal 
bar! before painting, characterised m that th^umki&mgs^'Is-rft^ai'fJ^m s shest treated by solution, inching 
and age-hardening at room femperstiira: *ifh the following composition: Si: &M.3, Fa < 0,5, Cu: 0.8-1.1, Mn: 
0.4-1.0, Mg: 0.8..-S.2, Zn < 0,7, Cr <Q,2B, Zr*Ti < &thsr«!emefite < &0S each and < 0.15 total remainder 

fo aluminium. 

hsving, aftersolution treatment, quenching arid age-hardening s yield strength 

R. 3g . of less than 1 70 MPa, and prefsrabSy ISO MPs, 

and a nigh temperature yield strength, at the beginning of the paint Mklng f>aat trsatmsnt (met the temperature 
hse), greater than ISO MPs. 

i$ 

2. Body roof according to cisim 1 , characterised in that lis S'igh tetrpsrattw y^ioi strength; atlhe and of the paint 

S, Body roo* according to orw of claims 1 or 2, characterised in ihst its few tempsrature yield strength, after psifit 
M baking, of the sfcin part is greater than 220 MPa. 

4. Body roof according to one of claims 1 to 3, characterised In that the alloy of the skin pert contain? 0.7 to \% St. 

5. Body roof according to one of claims ? to 4. characterised In that the alloy of She skin part omi&\w QA&io 0,8% iMn, 
8, Body roof according to one of ciaims 1 to 5, ehataeterfsed iathatine alloy ofthe skin part contains 0.61s 0.3% Mg, 
7. Body roof according to one of claims \ to 8, characterised la that die alloy of the skin part contains; "0,1 to 0.?% In, 

so & B«dy roof accof ding to claim ?, characterised So that the alloy of me skin pad contains 0, if to 0.3% 2n. 



Patentsdsprflche 

as 1, Dseh einsr Kraftfanrsaugkarossehe, bastahend sos mindesfafis einem Stahiranmen und einem Haeftesl ads Aie- 
mirfiumtegieRjng, das vor Lackterung an dam Stahlteii befastigt wird, dadures gefcennseicrmet, dasa das ASurrii- 
nltmtgilausaifierf! dutch Ldsonpgiiihen. Afoschrecken one Ksltetusisgem m Ranmlernperaluf behandeted Bleed 
1M0IM* ZwmwRSeteuog herge$teili 1st: 

Si : 0,7-1 ,S < 0.5 Cu - 0,8-1.1 Mr. : 0,4-1,0 Mg 1 0 t S-1,2 Zn < 0,7 Cr < 0,25 2r*Tx 0,30, 
<s> welfare Slemen!* Jewells < 0,85 und insgesem? :< 0,15, Beat Aluminium, 

naeh LOsungsgiahen, Abschrecken uod O-wc&hfgam Kaitaoeiaserr. bai RaM«&«»$ara&reifie Dehngrense R s von 
weniger sis 170 MPs, vorssigsweise ^erilgaf fife 180 MPs, dad etna Warmdahogranse su Baglon dor WanaeOe- 
handiursg z«m Elnbrenrisn der Lacke (nach Aufheizar!) von mehr afe ISO MPa awfwefet. 

«5 g, Dach naeH Anspruch 1 , dadarch gakso^ichael dass dia Warmdahngranxe des Hauhsiis em Ernie ear War- 
msbshandlung sum £ii*rermafi der Lackc mshr sis 200 MPa betragt 

0, Dach nach eirtam der Anspmcho J odsr2, dad«rch gekendzeicanat dass die Kaltdehngranza das Haatteils nach 
Eiribrennsri dar Lacks medrais220 MPa aafrsgt. 

4, Dach nach eiosm der Aespdkha i bis 3, dadarch gekeRfiZaicrttsef , dasa die f.agiemng das Hauttsils 0, 7 bis 1 % 
«• anthait. 

5, Dach nscn einem der Anaprticna 1 his 4. dadyrefc gefeesriMchsat, ddaasis legierung das Haudeiis 0,45 bis 0.6 
ss % Mn srffhil. 

6, Dach nach el nam cler Ansprache 1 bis S ; dadssref? gefefjr^eiehnet, dass die Legierang dss Haotteiis 0,6 bis 0,9 
%Mgendm 
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7. Dsch jvach eatmt* «er AnsprQcfce i &ts 8, dactoeh geteftsssfctssefc dass ck? Lsg anint; dss BsiiiSsite 0. 1 bis 0.7 
% Zn mlhall 

8. Dsch fssch Ansprucft 7, dadwch gefeeofs^efehftet stoss «fe Lsgfemng dss HtiutSeils 0,15 bis 0,3 % Zn mtbMl 



is) 
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REFERENCES CiTEES DANS LA DESCRIPTION 

CeSe iiste m r&temmes siiees par is i1m%%idebrvi^em^qiimmnaakier '& iesieur &>. ne M pas psriie du doeutmni 
<ki brevet europssn. ffl&rm si fe plus gmrK? s&ft a sis mxofds a m mnmptwh ermurs on rfes omis&otvs m 
pwv&nt sirs meiuss et i'OEB <Mclm feyfe m^m^mtss mi 4gaat; 

Documents brevets cites dans la description 

o BP 0173632 A, Cegedur Pechiney * EP i s 43027 A [0083 j 

• EF0?8721?A{0009f «, US 4882578 A [001 8| 
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